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Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb figyelmet kap erdeink egészségi allapota mind az erdész szakma
részérdl, mind pedig a biologiaval foglalkoz6 emberek korében. Ennek alapvetden az az oka,
hogy az erd6gazdalkodasban is teret nyer a természetességre vald torekvés, valamint egyre
tobben érdekldédnek — a mar valdjaban legalabb évszazados hagyomanyra visszatekintd —
természetesnek mondott erdokezelési modszerek irant. Ahhoz, hogy eredményesen és minél
természetesebb erdoképet fenntartva tudjuk kezelni erdeinket, ismerniink kell az abban zajlo
folyamatokat. Az erdei 6koszisztémaban végbemend jelenségek vizsgalataban a hosszabb
lejarata kisérletek eredményre vezethetnek. Ilyen jellegli kutatdsok soran informaciot
kaphatunk az erdei 6koszisztéma jelenségeir6l és folyamatair6l, amely tapasztalatokat
felhaszndlhatjuk a kezelt erdék esetében. Ennek a célnak tesz eleget az Ors-erdd cimii
erd6okologiai kutatas is, amely keretében diplomadolgozatom a xylofag erdei rovarfauna
vizsgalataval foglalkozik két rendkiviil fontos alloményalkotd lombos fafajunk, a biikk és a
tolgy esetében. Mivel mind hazankban valo elterjedésiik, mind pedig gazdasagi és 6kologiai
értek szempontjabol kiemelkedden fontos fafajokrol van szo, elengedhetetlen a karosito
szervezetek, ezek populaciodinamikajanak vizsgalata, valamint az egyes kornyezeti
tényezokkel vald kapcsolatok felderitése. Ezaltal hasznos tapasztalatokra tehetiink szert a
mindennapi erddgazdalkodas, erdévédelem szdmara. Ehhez a tapasztalatgytijtéshez kivan

hozzajarulni ezen kutatas is, reméljiik sikerrel.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1 A teriilet jellemzése

1.1.1. Az Orség altalanos jellemzése

Vas megye délnyugati sarkaban helyezkedik el az Orség, ez az erdékkel, ligetekkel szabdalt
gyonyori t4j. A név is utal a multra, hiszen a honfoglalé magyarok orallokat telepitettek ide,
akik az orszag védelméért cserébe kivaltsagokat élvezhettek. Sok Orségi csaladnév még ma is
ugyanaz, mint évszazadokkal ezel6tt, valamint a tdj arculata is 6rzi a multat. Az itt €16
emberek hosszu id6 alatt kialakitottak az apro-parcellés telepiilésrendszert — harméniaban a

természettel, a tdjjal, annak jellegzetességeit, értékeit nem csorbitva.

Az Orség hazank egészen kiilonleges, folyok és patakok altal formalt erdds dombvidéke, ahol
a vizeny0s, nehezen jarhato volgytalpakat dimbes-dombos kavicshatak dvezik. Nyugatrol
kelet felé fokozatosan ellaposodd dombokat, dombsorokat talalunk, amelyek fennsikszertien
helyezkednek el. A tajkép a folyoktol és patakoktol valik tagoltabba. A teriilet atlagmagassaga
a tengerszint felett 250-300 m. A legmagasabb pont a Harmashatar (387 m), amely
Fels6szolnok kozséghataraban helyezkedik el, a legalacsonyabb a Zala-volgyében

Fels6janosfa hataraban (191 m) van.

1.1.2. Az Orség, mint erdészeti taj

Teriileti adatok

1. tablazat: Az Orség Erdészeti taj teriilete és erdfsiiltsége

Taj / Tajrészlet neve Teriilet Erddteriilet [Erdosiiltség
47. Orség 62 511,7 ha 35627,9 ha 57,0 %
47a. Fels6-Orség 5769,2ha [36929ha [64,0%
470. Also-Orség 56 742,5 ha {31 935,0 ha 56,3 %

Forras: Magyarorszag Erdészeti T4jai (2006)




Termeészetfoldrajzi jellemzés

Az Orség a Dunanttll délnyugati részén helyezkedik el. Fels6 része a tulajdonképpeni
Orség, amely az orszaghatarig és a Raba folyoig huzodik. Déli részét, amely a Kerkaig
tart, Hetésnek nevezziik.

Az erdészeti taj nyugatrol kelet felé ellaposodd dombokbol és dombsorokbdl all. Sok
¢szak-déli iranya volggyel taldlkozhatunk, amelyek a szél és a viz altal okozott lemosas
¢s talajelhordas kovetkeztében jottek létre.

Foldtani szempontbo6l harom folydnak (Raba, Zala, Kerka), valamint ezek
mellékfolyoinak hordaléka épiti fel. A Zalavolgy felso részén a Kisalfoldrol athuzodo
kavicstakard nyomait talaljuk, az erdészeti t4j tobbi részén pannoniai eredetii homokos-
agyagos liledék maradvanyaira bukkanhatunk. Ezeken helyezkedik el folyok
hordaléktakaroja, amely a harmad- és negyedkorbol szarmazik. A hordalék Gsszetétele
nagy valtozatossagot mutat: a taj nyugati részén foleg erdsen kotott agyag, mig a keleti
részen homokos-kavics rétegek taldlhatok. E16bbibdl kialakult talajok erdsen vizzéaroak,
ezért a dombtetdkon is gyakoriak a vizallasok. A tdj nyugati része magasabban
helyezkedik el — eléri a 350 m tengerszint feletti magassagot is -, ez a Vendvidék. A
dombvonulatok tetémagassaga a teriilet déli része felé emelkedik. A lapos tetejii
dombhatakon azondlis erddtarsulasokat talalhatunk, a meredek lejték mély
vizmosasokkal jelentkeznek. A dombok kozott bévizil, kavicsos medrii patakok
folynak. A t4j keleti része joval laposabb, fennsikszert(i, amelyet a folyok és patakok
volgyei tesznek tagoltabba.

A Réba-volgyétdl E-ra talaljuk a Felsd-Orséget, a Raba egykori kavicsteraszat, amelyet
rovid patakvélgyek tagolnak, felszinét foként jégkori valyog boritja. Az Alsé-Orség a
Raba kiemelt kavicstakardja, amelyet nagyrészt agyagosodott jégkori valyog takar. A
felszin vizzaré tulajdonsagu, amelyet csak megerdsit a jégkori valyog alatti agyagos

kavicsréteg.

A t4j ma is jelentds erddstiltséggel rendelkezik. Valaha biikkdsok és gyertyanos-
tolgyesek, valamint mészkeriild erddk alltak itt, ez volt a természetes vegetacio. A
masodlagos mészkeriild erd6k, valamint erdeifeny6 térfoglalasa jelentdsen
megndvekedett, mindez a tajhaszndlatnak kdszonhetd. Helyenként az erdeifenyd
elegyes lombos erddk ma is megtalalhatok. Az egykor jellemzd valtogazdalkodas

nyomain jott 1étre a mai erdok nagy része, az irtasok visszaerddsiilésével. Az edafikus



tarsulasok szintén megjelennek, ezek koziil a fiizlapok és az égerligetek emlitendok,
valamint a lankakon és volgyaljakon kiilonboz6 réttarsulasok talalhatok. (HALASZ,
2006)

Termdhelyi jellemzés

A t4j egyontetiien a mérsékelten hiivos — nedves klima hatésa alatt all. Az évi
kozéphomérséklet atlaga 9,5 °C, a tenyésziddszaké 15,8 °C. Az atlagos évi
csapadékosszeg 738 mm, ebbdl 467 mm a tenyészidészakban jelentkezik (63 %). A
teriileti atlagadatok alapjan bilikkds klima jellemzi a tajat.

A t4j erdeinek 55 %-a 250 és 350 m tszfm. kozotti, a tobbi 150 és 250 m kozotti. A két
tajrészlet magassagi fekvésében jelentds kiilonbségek nem tapasztalhatok. Az erdék 27
%-a sik, a tobbi kiilonboz6, elsdsorban valtozo kitettségii. A Fels-Orségben kisebb a

sik teriiletek aranya és nagyobb a D-i kitettségii lejtoké. (HALASZ, 2006)

2. tablazat: A teriilet talajainak megoszlasa hidrologiai kategoriak szerint (%)

Talajtipus TVLEN VALT| SZIV IDOSZ/ALLV|FELSZ| V1ZB |Osszesen
ABE 980 | 00 [ 20| 00 ] 00 [ 00 [ 0,0 15,5
PGBE 872 | 78] 16 | 33 ] 01| 00 ] 00 | 80,0
EGYEB | KV, HO, RBE, R, OR, RETIE, OE, LHE 45
Osszesen| 870 | 64 | 23 ] 39| 04 | 00 [ 00 [ 1000

Forras: Magyarorszag Erdészeti T4jai (20006)

A 93 %-ban valyog fizikai féleségii talajokon legnagyobb ardnyban pszeudoglejes barna
erddtalaj alakult ki. Jelentdsebb kiterjedésti, agyagos szovetll termdhely csak az Also-

Orségben fordul el6 (5,8 %).

Az erdészeti taj 6shonos fafajai: kocsanyos tolgy (Quercus robur), kocsanytalan tolgy

(Quercus petraea), biikk (Fagus sylvatica), gyertyan (Carpinus betulus), hegyi juhar
(Acer pseudoplatanus), korai juhar (Acer platanoides), mezei juhar (Acer campestre),
hegyi szil (Ulmus glabra), mezei szil (Ulmus minor), vénic szil (Ulmus laevis), magas
kéris (Fraxinus excelsior), madarcseresznye (Cerasus avium), zselnicemeggy (Padus
avium), vadalma (Malus sylvestris), vadkorte (Pyrus pyraster), madarberkenye (Sorbus
aucuparia), hazi berkenye (Sorbus domestica), barkdcaberkenye (Sorbus torminalis),

szelidgesztenye (Castanea sativa), fehér nyar (Populus alba), rezgé nyar (Populus



tremula), fekete nyar (Populus nigra), fehér fiiz (Salix alba), torékeny fiiz (Salix
fragilis), kecskefiiz (Salix caprea), mézgas éger (Alnus glutinosa), kisleveli hars (Tilia
cordata), kozonséges nyir (Betula pendula), erdeifenyd (Pinus sylvestris), lucfeny6
(Picea abies).

Faallomanyok teriiletardanya

3. tablazat: Faallomanyok teriiletaranya (%)

=
= o E |2 B8 |~ > > |4 w
Y |X ] L (L |
SR EEREPOITEEZEE WD D
o |0
47.11,1410,6|3,4| 2,8/ 6,2/ 4,8/0,2|1,7| 2,3/ 0,0/ 0,1| 3,8p2,0/0,000,4| 0,6

47a/ 1,2/ 79|52|2,6108|3,1/0,1|1,4/4,0/0,1]/0,0/2,989,7|0,008,9| 2,1

47b 1,110,9| 3,21 2,9/ 5,8/ 4,9/0,2/1,7/ 2,1/ 0,0/ 0,1| 3,9p3,1/ 0,0/ 9,6/ 0,5

Forras: Magyarorszag Erdészeti T4jai (2006)

Az erdészeti taj erdomiivelési vonatkozdsai

A Fels6-Orség terméhelyi adottsagai az erdStenyészet szamara kedvezdek, igy a a
biikkosokben, gyertyanos-tolgyesekben egyre novekvd mértékben alkalmaznak
fokozatos felujitovagasokat. Az Alsé-Orség a kedvezd klimatikus viszonyok és a
pangévizes talajok miatt az erdeifenyd természetes el6fordulasi helyének, melynek
fadllomanyai — csokkend mértékben — a tajrészlet mintegy felét boritjak. Jellemz6 az
erdeifenyvesekben a lombfafajok megjelenése (biikk, gyertyan, tolgyek). Az
erdeifenyvesekben, a fenydelegyes biikkdsokben, a gyertyanos-tdlgyesekben néhany
éve — elsésorban természetvédelmi érdekbdl — ndvekvé mértékben kezdik alkalmazni a
természetkozeli erddmiivelési eljarasokat (szalalovagas, szalalas, készletgondozo

fahasznalat, fokozatos feltjitovagas). (HALASz, 2006)



Erdoreszletek rendeltetése

4. tablazat: Erddrészletek rendeltetése %-ban

KOD | VEDO |VEDETT|FATERM| EGAZD |EUSZOC|OKTKUT

47. 0,5 76,1 23,2 0,0 0,1 0,1
47a. 1,7 0,8 96,7 0,0 0,6 0,2
47Db. 0,4 84,9 14,7 0,0 0,0 0,0

Forras: Magyarorszag Erdészeti Tajai (2006)

1.1.3. Tulajdonviszonyok, védettség

A teriileten talalhat6 dllami- és magankézben 16v6 erdd is. Allami kezelés ala tartozik a 40
vizsgalt erdérészletbdl 26, a maradék maganerddgazdalkodok kezében van. Az dllam részérdl

a Szombathelyi Erdészeti Zrt. Szentgotthardi Erdészeti Igazgatosaga kezeli az erddket.

Ami a természetvédelmi szabalyozast illeti, harom erddrészlet erddrezervatum magteriiletében
talalhato, a tobbi is a védett vagy a fokozottan védett kategoriaba sorolhat6. Ezeket az Orségi

Nemzeti Park feltigyeli.
A Szentgotthardi Erdészet

Az orszag legnyugatibb részén gazdalkodoé alegységrdl van sz6, amely az 6rségi €s
vendvidéki erddk kezelését végzi. Az igazgatosag 12400 hektaron gazdalkodik gy, hogy
Mellette természeti értékeket is véd, hiszen teriiletének 76%-a védett. A t4j erdéboritottsaga

eléri a 60%-0t.

A faanyagtermelés évente mintegy 73 000 m®, amelynek 45%-a erdeifenyd, 15%-a lucfeny®
¢€s 30%-a biikk, valamint tolgy. Az erdéfelujitas évente 110 hektaron dshonos fafajokkal

torténik. Az igazgatdsag vadgazdalkodassal is foglalkozik 16 100 hektaron.



Uralkod¢ allomanvtipusok:

- biikkdsok: 16,0%

- gyertyanos-tolgyesek: 5,0%

- kocsanytalan tolgyesek: 8,0%
- kocsanyos tolgyesek: 3,0%

- egyéb keménylombosok: 1,0%
- erdeifenyvesek: 50,0%

- lucfenyvesek: 11,0%

- egyéb fenyvesek: 2,0%

Osszes teriilet: 12 412,6 ha

Erddsilt tertilet: 11 522,3 ha
Eléfakészlet: 3 319 176 m*

Tengerszint feletti magassag: 191-387 m
Evi atlagos csapadék: 643 mm

Evi atlagos hdmérséklet: 10,4 °C

Magdanerdok

A 40 mintateriiletbd] 14 magantulajdonban 1év6 erdérészletben talalhato. Az Orségben
egyébként is nagy hagyomanya van a magantulajdont erddknek, ennek kdszonhetd példaul a

kisparaszti szalalas, mint erd6kezelési maod is.

Az Orségi Nemzeti Park teriiletén talalhato egy sajatos gazdalkodasi mod, amelyet kisparaszti
szalalasnak is szokas nevezni. A tobb ezer hektaros tombdoket alkotd kisparaszti erdok
erdészettorténeti, gazdalkodastorténeti kuriozumok. A féleg Vendvidékre jellemzd
rendszertelen szalalasos modszer nem csupan erddgazdalkodas, hiszen nem valaszthato el a
tobbi gazdalkodasi formatol. A szant6foldi miivelés, az allattenyésztés, a legeltetés és a
természetes vizekkel vald gazdalkodas ugyanugy a részét képezte a csaladi parasztgazdasagok
miikodésének. Ezek a modszerek egységet alkottak, térben €és idoben Osszefiiggdek voltak. A
szlikebben vett rendszertelen szalalds esetén mindig csak azt a faegyedet vagtak ki, amelyre
sziikség volt. Ennek a modszernek koszonhetéen ugy nagy, mint kis teriileten is nagyon
valtozatos, apromozaikos él6hely mintazat alakult ki — ez adja az Orség kiilonlegességét

erdészeti szemszogbol is. (GYONGYOSSY, 2009)



Az Orségi Nemzeti Park

A két tulajdonosi forma mellett fontos megemliteni a nemzeti parkot, amely az erddk jelentds
részEt védi, mind allami-, mind maganerddk esetén. Nagyon fontos az a tény, hogy az dsszes
vizsgalt mintateriilet valamilyen védettség alatt allo erdorészletben talalhaté (lasd 5. tablazat,

utolsod oszlop).

Az Orség sajatos természeti kornyezete mellett egyedi néprajzi, kultartorténeti értékeket
hordoz. Ma ezekre az értékekre az Orségi Nemzeti Park iigyel, melyet 2002. marcius 1-jével
hoztak létre.

Az Orségi Nemzeti Park magéaba foglalja az Orséget, a Vendvidéket, a Raba folyd
szabalyozatlan volgyét (Bels-Orség), illetve Szentgydrgyvolgy kornyékét. Osszesen 44

telepiilés hatara tartozik az iranyitasa ala, majd 44 000 ha-on.



5. tablazat: A mintateriiletek adatai - erdétag, részlet, tulajdonos és védettség

Mintateriilet Tulajdonosi
sorszama K6zséghatar Tag |Részlet forma Védettségi kategoria
98 Szalaf6 015 L A Y%
99 Szalafé 013 I A Erd6rezervatum — magterilet
100 Szalaf6 012 M A FV
101 Orfalu 004 A A FV
102 Szalaf6 003 F A Y%
104 Szgotthdard-R.tétfalu 015 G M FV
Szgotthard-
106 Rabatotfalu 002 A A FV
107 Kétvolgy 035 G A v
108 Als6sz6Indk 004 E A FV
111 FelsGsz6Indk 064 J M Y%
113 Kétvolgy 050 D M Y%
115 Csoérotnek 010 B A FV
116 Csoérotnek 008 F A FV
117 Csoérotnek 005 E A %
118 Csoérotnek 003 E A %
119 Csoérotnek 043 B A %
120 Magyarlak 002 F A %
121 Oriszentpéter 032 K M Y%
122 Oriszentpéter 040 B M Y%
124 Oriszentpéter 010 C A v
125 Oriszentpéter 061 A M Y%
126 Oriszentpéter 025 D A Y%
129 Szalaf6 010 F A %
130 Szgotthard-Farkasfa 034 B M \
131 Orfalu 002 H A FV
132 Szalafé 064 C M \Y
133 Szalafé 066 A M v
136 Csoérotnek 020 B A %
137 Rabagyarmat 003 C A Y%
138 Csorotnek 041 D M \Y
139 Szgotthard-Ma. jfalu 003 A A Y%
142 Alsoszolnok 004 D A FV
144 Kétvolgy 060 E M Vv
147 FelsészoInok 006 B A FV
149 Fels6sz6Inok 002 F A Erd&rezervatum — magteriilet
151 Szakonyfalu 067 C M FV
152 Szakonyfalu 024 D A ErdSrezervatum — magteriilet
156 Apatistvanfalva 033 A M Vv
158 Szentgotthard 005 B A Y%
160 Szgotthard-Farkasfa 075 J M Vv




Jelmagyarazat. M=magénerdo, A=éllami erds, V=Védett természeti teriileten 1év6 erdd,

FV=fokozottan védett természeti teriileten 1évd erdo

1.2  Biikkpusztulds Zala megyében

Sziikséges emlitést tenniink a Zala megyei biikk6sok tomeges pusztulasardl, hiszen ahol ez a
folyamat elindult, kozel esik az Orséghez, a kornyez6 taj legfontosabb erdévédelmi

problémaja ez volt az utobbi években.

Az els0 tiinetek 2003-ban jelentkeztek Zalaegerszeg varosatol északkeletre, a Csacsi
erdékertiletben. Kéreglevalast lehetett észlelni id6s térzsek koronajaban kisebb-nagyobb
mértékben. A kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az dllomanyok egészségi
allapotanak rohamos romlasa egy karlancolat eredménye, amelynek elsédleges f6 okozdja az
aszalyos iddszak kevés esdvel és magas hdmérséklettel. Az igy legyengiilt vitalitasu
egyedeket megtamadja az Agrilus viridis (z6ld karcst diszbogar) és a Taphrorychus bicolor
(Bobitas biikkszi), majd tomeges pusztulas kovetkezik be (Molnar-Lakatos,2006.).

Ezel6tt az Agrilus viridis tomegszaporodasat csak Németorszagbol jelentették, Baden-
Wirttemberg tartomanybol. Ott is a valami miatt legyengiilt egyedeket tamadja meg, mint

masodlagos karosito.

A Taphrorhychus bicolor erdészeti, erddvédelmi jelentésége Gnmagaban nem nagy, hiszen

elsésorban elhal6 dgakon karosit, de a dontott torzsekben is gyakran kolt.

1.3 A kartevék tomeges elszaporoddsa és az azt befolydsolo tényezok

Ha az erdd egyensulyi allapotban van, akkor a kiilonb6z0 rovarfajok populéciostiriisége
alacsony, de folyamatosan valtozo szinten talalhaté meg. Ha az egyensuly felborul, és a
populécio egy bizonyos hatérértéket tallép, tomegszaporodasrdl vagy gradéaciorol

beszéliink.
A gradaciot befolydsolo tényezok:

1. Elettelen (abiotikus) tényezdk: ide tartoznak a termdhely és az allomany klimatikus

viszonyai. Kiemelend6 a hdmérséklet és a 1égnedvesség, valamint a fényviszonyok.



2. ElI§ (biotikus) tényezok: a gazdanovény eléfordulasa, stirtisége (elegyes és elegyetlen
allomanyok kérdéskore), illetve a karositohoz kothetd fogalmak, mint:
szaporodoképesség, mortalitds, parazitoidok eldfordulasa, rablok és ragadozok,

valamint a kiindul6é populaci6 nagysaga.

Az emlitett tényezOk befolyasoljak a kartevok elterjedését az adott tertileten. (LAKATOS,
2001)

1.4 Kitekintés

Kiilfoldi kisérletekrdl, eredményekrol is be tudunk szamolni. Németorszagban, Baden-
Wiirttemberg tartomanyban a 2003 koriili évek szarazsaga miatt bizonyos karositok nagyon
elszaporodtak, ami erdévédelmi problémakat okozott (DELB, 2003). Erdekes médon ugyanaz
a két faj — mint masodlagos karositok - okozta a problémakat, mint Zala megyében, a biikk
allomanyok esetében: az Agrilus viridis és a Taphrorychus bicolor, bar mas rovarok

egyedszama is jelentésen megnétt (DELB, 2003).

2. Anyag és modszer

2.1 A kutatds bemutatdisa — Az Ors-Erdd projekt

A projekt egy részletekbe mend, rendkiviil sok jellemzot vizsgalod erdédkologiai
kutatdssorozat. A kiilonbozd erdei é161énycsoportok faji- és funkciondlis Osszetételét
vizsgaljuk a hattérvaltozok alapjan. Az egyes fajcsoportok esetén képet kaphatunk az
okologiai tényezdk befolyasolo hatasarol, illetve az éldlények szaporodésanak,

viselkedésének vizsgélata soran megéllapithatjuk ezen jellemzok hattérvaltozo-fiiggeését.

A vizsgalatba bevont hattérvaltozok a kovetkezok: fafajosszetétel, faallomany-szerkezet
(méret szerinti megoszlas, vertikalis és horizontdlis mintazat, a holtfa mennyisége és
mindsége), avarszint s a feltalaj fizikai-kémiai viszonyai, fényviszonyok, mikroklima, t4ji
kdrnyezeti és erddtorténeti adottsdgok. A vizsgalt, funkcionalisan eltérd élélénycsoportok:

mohak (kéreglako €s talajszint kozosségek, a talaj propagulum bankja), gombak (fan ¢é16 €s



talajlako kozosségek), zuzmok (kéreglako és talajszint kozosségek), aljnovényzet, ujulat,

cserjeszint, pokok, szaproxyl rovarok, avarlako legyek, aszkak, madarak.

Ezen vizsgalatok alapjan az egyes €l61énycsoportok bioldgiai valtozoi (pl. diverzités,
tomegesség) elore jelezhetdvé valnak a fadllomany bizonyos adatai alapjan, ezaltal a kutatas

hozzajarul a természetkozeli erddgazdalkodas szakmai alapjainak megteremtéséhez.

A Kkutatas modszerei
A mintateriiletek kivalasztasa

Az Orségi Nemzeti Park teriiletén 35 erdSrészletet valasztottunk ki, amelyeket egyenként
40*40-es mintateriiletekkel

reprezentalunk.

8 Kilometers
]

1. abra: A mintateriiletek elhelyezkedése

Az erddrészleteket rétegzett random mintavétellel jeldltiik ki, az Orszagos Erdéallomany

Adattar alapjan.



A kivalasztott erdorészletek kora 70-100 év, tobbé-kevésbé sik teriileten fekszenek, viz altal
nem befolyésolt termdéhelyeken talalhatok, reprezentéljak a régiora jellemzd fafaj-

kombindaciokat.

A fadallomdny felmérése

A mintateriiletek mérete 40*40 m. Az 5 cm-es mellmagassagi atmérdnél (DBH) vastagabb

fakat feltérképeztiik, a fafajt, a DBH-t, a magassagot és a koronavetiiletet regisztraltuk.
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2. abra: A mintateriiletek méretei

Meértiik az allo, illetve a fekvo holtfa térfogatat (atméré min. 5 cm, hossz min. 0,5 m) és

korhadasi allapotat.
Az élolénycsoportok regisztraldsa

Az egyes éldlénycsoportokat minden mintateriilet (40x40 m) kézepén felmért 30x30 m-es

tertileten, ill. az utobbiban kijelolt 5x5 m-es érintkezd kvadratokban mintavételeztiik.



A bogarak esetében a mintateriileteken fogofas (3-3 biikk, erdeifeny6 és tolgy ronkot
helyeziink ki, majd a bogarakat kikeltetjiik) és ablakcsapdds mintavételt (mintateriiletenként

1-1 csapda) alkalmazunk, fajonként egyedszamot adunk meg.

A xylofag bogdrfauna vizsgdlata a projekt keretein beliil

A fogbfas mintavétel

Vizsgalatunk targya pont a faban kolt6 bogarfauna, igy kézenfekvd volt az a megoldas, hogy
holtfa ronkoket helyezziink ki a mintateriiletekre, hiszen a vizsgalt fajok eldszeretettel keresik

fel ezeket szaporodas céljabol.

crer

népszerliek a szakmaban: a fénycsapda, illetve a feromoncsapdazas. A fénycsapdak nagyon
hasznos eszk6zok, nagy gyakorlati jelentdsége is van az erdészszakma szdmara, gondoljunk

crer

reprezentalasaban nem mutatnak jo eredményt.

A szubogarakra jellemzd, hogy képesek feromonokkal kommunikalni (sex-, vagy aggregacios
feromon). Am ezek a csapdék tulsagosan fajspecifikusak, az altalunk hasznalt médszer
segitségével azonban tobb fajt vizsgalhatunk, illetve képet kaphatunk az 6koszisztéma

eleminek kolcsonhatéasairdl is (fafaj-bogar-kornyezet).

A fogofas vizsgalatnal egy dologra nagyon kell vigyazni: nehogy ,tenyéssziik” a bogarakat az
erdd karéra. Ez azt jelenti, hogy id6ében 6ssze kell gylijteni a kihelyezett ronkoket, mert
kiilonben az abban kolt6 karositd rovarfauna kirepiil, és kedvezdtlen iranyba befolyéasolhatja

az erd6 egészségi allapotat karositasai révén.

A kutatas folyamata

A xylofag bogarfajok esetében a mintateriiletek megegyeznek a mar emlitett
mintateriiletekkel. Minden pontra harom rénkot helyeztiink ki, egy erdeifeny6t, egy biikkot és
egy tolgyet. Kutatdsom targya csak a két lombos faj faundjanak vizsgalata, az erdeifenyd

bogarfaundjaval mas hallgaté mar foglalkozott egy szakdolgozat keretében.



A kutatas 2010 februarjaban kezdodott a fogdfak kihelyezésével. Megallapitottuk a
mintateriiletek pontos elhelyezkedését GPS helymeghatarozé rendszer segitségével, majd
elhelyeztiink egy-egy erdeifenyd, tolgy illetve biikk ronkot (20-30 cm kdzotti d&tmérdvel) a
bemért pontokon. Gondoskodtunk a befiilledés elkertilésérdl, igy megtamasztast kaptak a fak,
nem teljes hosszukon érintkeztek a talajjal. Minden mintateriileten a harom ronk egyikére
elhelyeztiink vizall6 folidban egy figyelmeztetést, illetve kérést a gazdalkodo felé, miszerint
egyetemi kutatasrdl van szo, és ne vigyék el a mintafakat. A fogofak kihelyezése egészen
pontosan 2010 februar 3-5 kozott tortént, nagy hoban, sokszor 5-600 méteres tavolsagokat

tettiink meg vallunkon a ronkokkel.

A biikk ¢és tolgy fogotak begytlijtésére 2010. junius 14-15-én keriilt sor. Ezutan minden ronkot
kiilon 1adaba helyeztiink el, ahova egy kis lyukon keresztiil szlir6dik csak fény. Ezen a lyukon
keresztiil tudnak kijonni a bogarak, ahol egy miianyag csévon keresztiil egy szintén milanyag
dobozba keriilnek, amelyen fel van tiintetve a minta sorszama ¢€s a fafaj roviditése (pl. 124B —
124-es mintatertilet, biikk ronk). A helyiségben 24 6ran at vilagitds miikodott. A kikelt és a
ladat elhagy6 rovarokat a dobozokbol szabalyos id6kozonként begytiijtottiik (altalaban
kéthetes ciklusokban tortént az {irités), a tasakokat felcimkéztiik a mintateriilet szamaval,

fafajjal valamint a dditummal, majd hiit6ladaba helyeztiik azokat.

3. Eredmények

3.1 A kutatds eredményei a kocsdanytalan tolgy (Quercus petraea) esetén

3.1.1 Az egyedszamra vonatkozé eredmények és statisztikak

Osszesen 31 mintateriilethez tartozo fogdfa esetén jegyeztem fel adatokat a biikk esetén. Ezek
sorrendben a kovetkezok: 99, 100, 101, 104, 107, 108, 111, 113, 116, 117, 118, 119, 120, 121,
125, 126, 130, 131, 132, 133, 136, 137, 138, 142, 147, 149, 151, 152, 156, 158 és a 160-as

mintateriiletek.

Az dsszes talalt bogar szama 5398 darab. Ebbdl a legnagyobb mértékben a bobités biikkszi
(Taphrorychus bicolor) képviselteti magat, méghozza 5314 talalt egyeddel. Mindenképp

megemlitendé még a német sz (Xylosandrus germanus) és a (zold karcst) diszbogar (Agrilus



sp. (viridis)) a maguk 62 és 13 darab talalt egyedével. Az 6sszes fajra vonatkozo adatot EZ a

tablazat tartalmazza.

A kovetkez0 abra a bobitas biikkszu tilstlyat mutatja a tobbi talalt bogarfaj egyedszaméahoz
képest:

B Taphrorychus bicolor  H Egyéb

3. abra: A Taphrorychus bicolor egyedszama a tobbi egyedhez képest a biikk fogofak esetén

A bobitas biikksza nagy tulsulya némileg meglepd lehet elsé ranézésre, de uigy gondolom,
hogy a néhany éve Zalaban érzékelhetd elszaporodast felidézziik, akkor magyarazatot
talalhatunk a szamokra. Minden valosziniliség szerint ez a rovarfaj megtalalta optimumat mind

a termOhely, mind pedig az dllomanyszerkezet szintjén.

Ha megnézziik a fent emlitett faj eloszlasat térben, talan jobban értékelhetjiik a helyzetet. A
31 ronk koziil minddssze 3-r6l mondhatjuk el azt, hogy a bobitas biikkszl aranya 50% alatti,
ezek a kovetkezok: 99 (0/1), 100 (4/24) és 118 (0/7).



Bobitas biikkszu (Taphrorychus bicolor)

Megjelenés:

Jellemzden szurokfekete, vagy barna szinii és hosszu, sziirke

sz6rokkel boritott. Labai és csapja sargak (GYORFI, 1957).

Kartételének jellege:

Tapnovénye a biikk. Evente két nemzedéke van, az elsé mar
marciusban repiil. A befurakodasi nyilasokon gyakran
nedvfolyas észlelhetd. Ez a faj, valamint a zold
karcstudiszbogar (Agrilus viridis) fontos szerepet jatszik a
biikkpusztulas folyamatdban, de 6nmagaban csekély erdészeti

jelentdséggel bir.

4. abra: Taphrorychus bicolor -
Christoph Benisch

Miutan ennyire egyeduralkodé
a fent emlitett faj a biikkk
esetén, megvizsgaltuk
részletesebben az adatsorokat

ebbdl a szempontbol.

Elsoként megnéztiik, vannak-e
olyan tertiletek, ahol sok egyed
van, de nincs kozottiik

Taphrorychus bicolor.

UGA5080084

5. abra: A Taphrorychus bicolor karképe — Lakatos Ferenc
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6. abra: A Taphrorychus bicolor és az 6sszes talalt egyed 6sszehasonlitasa az egyes biikk fogofak

esetén

A fenti abran jol lathato, hogy a Taphrorychus bicolor egyedszama szorosan koveti az 9sszes
egyedszamot, tehat lathatéan ez a faj dominalja a biikk xylofag rovarfaungjat. Egyediil a 100-

as ¢s a 118-as mintateriileten érzékelhetd jelentdsebb kiilonbség a két adatsort illetden.
A taldlt egyedek mennyisége

A fenti grafikonbol képet kaphatunk az egyedek mennyiségi eloszlasarol is. A legtobb talalt
egyedet a 121-es mintafa esetén jegyeztem fel, 922 darabot (amelybél 921 Taphrorychus
bicolor). Megemlitend6 még a 116-0s, a 119-es, a 149-es, a 156-0s és a 158-as fogofa,
amelyekben ondol 848 (839), 752 (752), 619 (618), 751 (751) és 510 (500) egyedet

talaltunk (zardjelben a Taphrorychus bicolor egyedek szama).

Az egyedszamok tekintetében nagy kiillonbségek tapasztalhatok a mintateriiletek kozott, erre
keressiik a magyaréazatot. Erdemes megnézni, hogy milyen a biikk elterjedése a teriileteken, ez

alapvetden befolyasolhatja a biikkh6z kapcsolodo rovarok elterjedését.
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7. abra: A Taphrorychus bicolor egyedszama és a biikk hektaronkénti térfogatanak osszefliggése
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8. abra: A Taphrorychus bicolor egyedszama és a biikkosok aranya kozotti 6sszefliggés

A fenti két abrabol az lathato, hogy a biikkosok jelenléte a kozelben nem befolyasolja
egyértelmiien a bobitas biikkszu megjelenésének mértékét. Valdszinlileg azért, mert nagy
tavolsagokat is képes megtenni ez a rovar, igy messzebb 1év6 teriiletekrdl is képes behatolni

az adott mintatertiletre, és elszaporodni.



Mivel nagyon sok a biikkszl egyed a teriileten, érdemes foglalkozni erdévédelmi

jelentéségével is. Am ez esetben azt mondhatjuk, hogy nagyobb probléma nincs ezzel a fajjal,

Oonmagaban nem jelentds karositd, igy ekkora egyedszam esetén sem veszélyezteti tlzottan

biikkoseink egészségi allapotat.

A Taphrorychus bicolor egyedszama mellett az egyéb, biikkkben talalt rovarfajok egyedszam

szerinti eloszlasasat mutatja a kdvetkezo tablazat és abra:

6. tablazat: A Taphrorychus bicolor
mellett megjelend fajok egyedszamai

Xylosandrus germanus

62

Agrilus sp. (A. viridis)

13

Cucujoidea

Nemazoma elongatum

Pyrrhidium sanguineum

Scolytus intricatus

Staphilinidae sp.

Thanasimus formicarius
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B Xylosandrus germanus

B Agrilussp. (A. viridis)

M Cucujoideasp.

B Nemazoma elongatum

B Pyrrhidium sanguineum

® Scolytus intricatus

Staphilinidae sp.

Thanasimus formicarius

9. abra: A Taphrorychus bicolor mellett megjelend fajok
egyedszam szerinti megoszlasa

A biikk esetén csak a sztikkal foglalkozom statisztikai szinten, hiszen a tobbi fajcsoport

elenyészd szamban fordul eld.




Az alabbi tablazat és dbra mutatja a szuk populacidodinamikéjat idében:

7. tablazat: A biikk fogofakbol gyiijtott szik populacidodinamikaja havi bontasban

Szuk Taphrorychus bicolor | Xylosandrus germanus | Osszesen
167 0 167
2367 0 2367
1038 0 1038
192 1 193
1098 0 1098
232 0 232
59 3 62
16 0 16
4 0 4
141 58 199
Osszesen 5314 62 5376

Itt kell megemliteni, hogy az iiritések ddtumai nem mindig kovetik a kéthetes ritmust,
amelyben elkezdtiik — sajnos nem mindig tudtuk ezt megoldani, valamint decemberben nem
tortént tirités betegségek, elutazasok miatt. Ezért havi bontasban kezelem az adatokat,
valamint megjegyzendd, hogy a januari egyedszdm vehetd kéthavi 6sszegnek is, hiszen abban

minden bizonnyal benne van a decemberi is.

A “szétbontas” nagy egyedszama annak koszonhetd, hogy a dobozok szétszedésekor sok

halott egyedet talaltam, amelyek nem repiiltek ki, igy ez az adat néhol csaloka lehet.



Az alabbi grafikon csak a szubogarakkal foglalkozik:
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10. abra: A szibogarak egyedszamanak alakulasa az id6 fiiggvényében, biikk fafaj esetén

Jol lathato, hogy 2011 tavaszatol elkezd csokkenni az egyedszam. A szuk nagy része 2010-
ben volt megtalalhato, janudrban volt még egy kisebb csucspont, de utdna nagyon kevés kelt
csak ki.

A téli nagy egyedszam érdekes lehet. Nagyjabol kés6 6szt6l beindult a flités a keltetd
helyiségben. A lampa folyamatosan égett, ¢jjel-nappal, egész évben. Ezen tényezOk hatisara a
rovarok valoszinilileg nem érzékelték az évszakokat — mert alapesetben télen nem rajzanak -,
igy ennek kdszonhetd a decemberi-januari nagy egyedszam. Azért is érdekes ez, mert vannak
olyan rovarfajok, vagy csaladok, amelyek tavasszal produkaltak nagy egyedszamot, és addig a
faban maradtak. Ez mindenképp a fajok kiilonb6z6 viselkedésére, a kornyezeti tényezokre

valé mas és mas tipusu reakciora hivja fel a figyelmiinket.

Ha megfigyeljiik al0. abrat, akkor latjuk, hogy a masik jelentds szufaj, a Xylosandrus
germanus egyedszama ugyan csekély a bobitas biikksztihoz képest, viszont az egyedek
legnagyobb része tavasszal kelt ki. A 62 egyedbdl a legtobb egészen az utolso kiliritésig

bennmaradt, mig a Taphrorychus bicolor egyedszamara az 6szi-téli csucs jellemzo.



Német szu (Xylosandrus germanus)

Megjelenés:
1-2,3 mm, s6tétbarna szinli bogar.

Csapbunkodja széles, ellaposodo.

Kartételének jellege:

Jellemz6 az un. csaladi iireg, ahol a nemzok

¢s az alcék is a folyamatosan bdvitett iireg

05 mm

falan tenyész6 gombakkal taplalkoznak. Ez

11. abra: Xylosandrus germanus - Maja Jurc a,ragokamra” a fatest kiils6 2-3 cm-es
feliiletén helyezkedik el. Legjellemzébb
azonban a befurakodési nyilasokbol

fogpiszkaloszertien kiprésel6do ragesalék.

FElterjedés, életmdd:

A fajt Japanban irtak le, majd a 20. szazad elején behurcoltak Németorszagba, ma mar tobb
eurdpai orszagban megtalaltak. Rendkiviil polifag szafaj — tdpnovényei a teljesség igénye
nélkiil: Quercus, Acer, Alnus, Fagus, Betula, Carpinus, Castanea, Juglans, Robinia, Ulmus,

Picea, Abies, Pinus.

A Xylosandrus germanusrol elmondhat6, hogy az egyedek kirepiilése tavasszal tortént nagy
szazalékban. Igaz, hogy a masodik legnagyobb egyedszammal rendelkezik a biikk esetén, de
ez meég mindig elenyész0 a biikksza mellett, rdadasul a 62 egyed minddssze 12 mintateriiletrdl

keriilt eld, abbol egy helyen volt 20 egyed (100-as mintateriilet).

A biikkben talalt fajok adatai és statisztikai alapjan az alabbiak allithatok:
- legtobb helyen és legnagyobb mennyiségben a Taphrorychus bicolor kelt Ki

- van néhany teriilet, ahol a Taphrorychus bicolor nem jelent meg nagy tomegben (esetenként
nem is talaltam ilyen egyedet)

- am ezeken a teriileteken mas xylofag rovar (sz1) sem foglalta el a helyét, és nem kelt ki nagy

mennyiségben



Ezekbdl a tényekbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a teriileten nincs mas hasonl6 fejlodést faj,
amellyel a bobitas bilikksz versengene az é16helyért, igy teljes mértékben domindlja a

xylofag rovarfaunat.

A nagyon kis faj- és egyedszamu fogofak esetén valdsziniisithetd, hogy a fajok természetes
ellenségei nagyobb szdmban vannak jelen, vagy a klimatikus- €és allomanyszerkezeti tényezok

nem kedvezoOek a szamukra.

A klimatikus tényezo6k vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy ezek nem
befolyasoljak mértékadoan a rovarok megjelenését egy adott teriileten, illetve egyedszamanak

valtozasat sem indukaljak jelentdsen.

A cserjeboritottsag és az egyedszam kozotti osszefiiggés vizsgdlata

Felmértiik a fél méternél magasabb, 5 cm atmérdnél vékonyabb cserjéket, darabszam szerint,
30*30 m-es mintateriileteken. Az alabbi diagramon tudjuk tanuldnyozni az dsszefiiggést az

egyedszam alakuldséaval.
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M Egyedszam M Cserjék (0.5 m mag folott, 5 cm dbh alatt) darabszama 30x30 alapjan

12. abra: Az egyedszam és a cserjék darabszama kozotti kapcsolat

Ezen a diagramon jo6 lathat6, hogy nagyszamu cserje esetén kisebb az egyedszam.
Természetesen nem teljesen kiegyenlitett az arany, de bizonyos foku forditott ardnyossag

fellelhetd. Véleményem szerint az allhat a hattérben, hogy a bogarak repiilését, tajékozodasat



zavarja, neheziti a nagy cserjeboritottsag, ezért ilyen esetben kisebb eséllyel talaljak meg a

mintafat, vagy mashol keresnek alkalmas helyet maguknak.

A holtfa mennyisége és az egyedszam kozotti osszefiiggés vizsgdlata

Tovabbi osszefiiggések keresése céljabol dsszehasonlitottuk az egyedszdmokat a holtfaval
kapcsolatos jellemzdkkel. Tobbféle hattérvaltozo van: térképezett alld holtfa térfogata és
darabszama, mindez csoportositva az atmérd szerint, 10 cm-es méretcsoportokkal dolgozva,
illetve Osszesitve (ez esetben korlapdsszeg szerint is). A mintateriiletek 40*40 m-esek.
Beszélhetiink tovabbi mutatokrol ugyanezen csoportok esetén, valamint a fekvo
holtfamennyiség mérése is megtortént (darabszam és térfogat szerint, méretcsoportosan €s
Osszesitve). Megmeértiik még a tuskok egyedszam- és térfogataranyat a fekvo holtfaban,
valamint az 6sszes holtfara is elkészitettiik az adatsorokat. Ebben a témdban utolsoként az alld

holtfa egyedszam- illetve térfogataranya a holtfaban is rogzitésre kertilt.
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13. abra: Az egyedszam €s az allo holtfa térfogatanak osszefiiggése

Megmértiik a térképezett all6 holtfa térfogatat is tobb atmérdtartomanyban. Az egyedszammal
val6 Osszevetés megtortént, a fenti diagram talan a legarulkodobb, amely a 31-40-es
mérettartomanyt mutatja. Jol lathato, hogy a két érték forditott ardnyban all egymassal, tehat

tobb holtfa esetén feltlinden kevesebb egyedet talaltunk a mintafdkban. Ez az eredmény



megerdsiti azt a szakmai elgondolast, hogy a holtfanak nagy szerepe van az 6koszisztémaban
¢és semmiképp nem szabad teljesen ,kitakaritani” az erdeinket. A nagyobb holtfatérfogat az
erd6ben eldsegiti azon fajok elterjedését, amelyek képesek gatolni a tdmeges elszaporodasra
hajlamos karositéd szervezetek ¢€letlehetoségeit — feltehetden a vizsgalt mintateriileteken is ez
tortént. Tovabba az is elképzelhetd, hogy nagyobb holtfa jelenlét esetén tobb a lehetdsége a
bogaraknak, igy kevesebb keresi fel a mintafat. A holtfa hozzéjarul a bioldgiai diverzitashoz,
¢s mint tudjuk, ez a fajta sokféleség stabilabb — és nem utolsésorban természetesebb —

¢letkozosséget eredményez.
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M Taldlt egyedszdm M Fekvé holtfa, DBH 31-40 cm, térfogat

14. 4dbra: Az egyedszam és a fekvo holtfa térfogatdnak dsszefiiggése

Hasonl6 0sszefiiggéseket tapasztalhatunk, ha megvizsgaljuk a fekvd holtfa és az egyedszam
aranyait. Megjegyzendd, hogy hat méretcsoportban dolgoztunk (0-10, 11-20, 21-30, 31-40,
41-50, 50<), és a nagyjabol kozépértéknek vehetd 31-40 cm-es atmérdtartomany segitségével

tudom talan a legszemléletesebben reprezentalni a forditott aranyossagot.

Ezen kiviil megvizsgaltuk az 6sszes holtfa mennyiségével valo Osszefliggést:
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15. 4bra: Az egyedszam és az Gsszes holtfa darabszamanak 6sszefiiggése
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16. abra: Az egyedszam é€s az Osszes holtfa térfogatanak 6sszefiiggése

Az utébbi két abran is lathato, hogy van Osszefiiggés a két adatsor kdzott, ami aldtdmasztja az

ezzel kapcsolatos feltevéseinket.



3.2 A kutatas eredményei a kocsanytalan télgy (Quercus petraea) esetén

3.2.1 Az egyedszamra vonatkozo6 eredmények és statisztikak

Osszesen 34 mintateriilethez tartozo fogofa esetén jegyezhettiink fel adatokat a kocsanytalan

tolgy esetén.

A fog6takbol 6sszesen 2117 darab xylofag rovart gyiijtottiink dssze 10 fajbol. Az egyes

fogofakhoz tartozo egyedszam adatokat az alabbi tablazat tartalmazza:

8. tablazat: A kocsanytalan
tolgy fogofak egyedszam
adatai

Fogdfa |Egyedszam

Amint lathato, négy olyan mintateriilet van, ahol 100 felett van a talalt rovarok szdma: 108,

125, 104 és 126. Az egyedszam fajok kdzotti megoszlasat a kovetkezd tablazat és diagram

szemlélteti:

9. tablazat: A kocsanytalan tolgyben talalt rovarfajok egyedszamai

Leiopus nebulosus

Cucujoidea

Carabidae

Thanasimus formicarius

Nemazoma elongatum

Colydidae sp.

Xylosandrus germanus

Faj neve Egyedszam
Phymatodes testaceus 133
Cryptolestes duplicatus 1758
Pyrrhidium sanguineum 90
Scolytus intricatus 58
Xyleborus saxeseni 22
Anobiidae sp. 19
Agrilus sp. (A. angustulus) 16
Xylosandrus monographus 7

Osszesen
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B Xylosandrus germanus
M Agrilus sp. (A. viridis)

W Cucujoidea sp.

B Nemazoma elongatum
B Pyrrhidium sanguineum
W Scolytus intricatus

Staphilinidae sp.

Thanasimus formicarius

17. abra: A kocsanytalan tdlgyben talalt rovarok megoszlasa egyedszam szerint

A kiemelkedd egyedszam teriileteket érdemes megvizsgélni a hattérvaltozok szempontjabol

is, Osszefliggéseket keresése érdekében, errdl kés6bb lesz szo.
A rovarokat alapvetéen az alabbi csoportokra bontottam:

- cincérek

- diszbogarak

- szibogarak

- kopogdbogarak

- Cryptolestes duplicatus

A csoportositas utan datum szerint lettek elrendezve az adatok. Ebbdl a szempontbol

vizsgalva a témat, szemléltetni tudjuk a rovarok megjelenésének idobeli lefolyasat.



Cincérek
Harom fontos cincérfajt hatdroztam meg, ezek adatait mutatja a kdvetkezd tablazat:

10. tablazat: A kocsanytalan tdlgyben eléforduld cincérek adatai

Pyrrhidium Phymatodes | Leiopus
Cincérek sanguineum | testaceus nebulosus | Osszes cincér
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
29 0 1 30
23 0 0 23
4 1 2 7
0 21 1 22
0 23 0 23
34 88 1 123
Osszesen 90 133 5 228
Az egyedszamok id6beli alakulasat jol mutatja a kovetkez6 grafikon:
140
120
100
80
60 1 Leiopus nebulosus
40 B Phymatodes testaceus
20 [ | B Pyrrhidium sanguineum
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18. abra: A cincérek egyedszamai az egyes honapokban

A fenti abran lathatd, hogy a cincérek 2010-ben szinte nem is jelentek meg, csak januartol
gyljtottiink be egyedeket.



Ami szembetlind, hogy a cincérek kirepiilése teljes mértékben a tavaszhoz kothetd (és a
télhez, de emlitettiik, hogy valosziniileg 6k mar azt is tavasznak érzékelték a helyiség jellege
miatt), am a fajok idébeli megjelenése kozott jelentds eltérések mutathatok ki.

A Pyrrhidium sanguineum érdekes populaciddinamikat mutat, hiszen januarban, februarban
¢s a legvégso leltar esetén is jelentds egyedszamot produkalt. A Leiopus nebulosus esetén
nem reprezentativ az adatsor, hiszen minddsszesen 4 egyedet talaltam, ezért ezzel tovabb nem
is foglalkozom. A Phymatodes testaceus megjelenésevaloban tavaszhoz koétddik, hiszen

aprilistol van nagy szamban jelen.

Tiizpiros facincér, piros korongcincér (Pyrrhidium sanguineum)

- Megjelenés:
Maga a test fekete, de szarnyfeddi, eldtora €s a potroh csticsa

& téglavoros. Hossza 7-12 mm (TOTH, 1999).

Elterjedés, életmod:

Holomediterran faj, Kozép-Eurdpaban fordul eld.
Magyarorszagon lomblevelt erdokben mindeniitt elterjedt,
gyakori faj. Tlizifaval sokszor lakasba is behurcoljak.

Téapnovényei lombos fak, féleg a tolgy, és a biikkk. A ondo a

kéreg alatt rag, de a farészben babozodik. Babként telel at.

B i
19. dbra: Pyrrhidium tarragdsok utan szaporodik el. Kora tavasszal repiil, s6t a
sanguineum - Cristoph Benisch

Aprilistol majus végéig rajzik. Miiszakilag karos lehet. Hernyo

lakasokba behurcolt példanyok mar a tél végén megjelennek.



Viltozékony korongcincér (Phymatodes testaceus)

20. abra: Phymatodes testaceus
him és nostény— M. Hoskovec

Megjelenés:
Eldtora ¢€s csapja piros, a szarnyfedoi sotétkékek vagy sargak,
valtozékony szinekben fordul eld. Teste lapos, hosszu, 6-17

mm. Szarnyfeddi stiriin pontozottak (TOTH, 1999).

Foleg lombfakon karosit, feny6ben valo eldforduléasa ritkébb.

Kéregben levd, faanyagat tiamad6 harmadlagos karosito.

Gyakori faj, mely kdzosen 1ép fel mas cincérekkel egytitt.

A kikeld alcak a kéreg és a szijacs kozott készitik meneteiket, majd babosodaskor a fatestbe

hatolnak. Gyapjaslepke tarragasok utan nagyon elszaporodik, miiszakilag karos lehet.

Diszbogarak

11. tablazat: Diszbogarak egyedszamai az egyes honapokban

Diszbogarak
0
0
0
0
0
2
3
8
1
0
2
Osszesen 16

Diszbogarak egyedszamanak alakulasa
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=4 Diszbogarak egyedszama

21. abra: Diszbogarak egyedszamanak alakulasa



A diszbogarak esetén hasonlo eredményeket tapasztaltam, mint az el6z6 csoportnal.
Lathatéan 2010-ben egy, ehhez a csaladhoz tartoz6 fajt sem gytijtottem, &m a késdbbi leltarak
soran feljegyeztem par egyedet. De Gsszességében nem sok diszbogar jelent meg a tolgy
fogotakban (16 darab), igy nagy mérvi kovetkeztetést nem érdemes levonni ezekbdl az

adatokbol.

Kozonséges karcsudiszbogar (Agrilus angustulus)

Megjelenés:
Az imagd6 bronzos z61d szint, kiillonb6z6 arnyalatokban fordul eld.
Hossza 4-7 mm, karcsu.

Elterjedés, életmod:

Magyarorszagon mindeniitt elterjedt. F6 gazdandvényei kdzé
tartozik a kocsanyos (Quercus robur) és a kocsanytalan tolgy
(Quercus petraea), ritkabban biikk (Fagus), gyertyan (Carpinus),
mogyoro (Corylus) és az éger (Alnus) nemzetségek. A kifejlett bogar

Junius-augusztus elejéig repiil. Petéit egyesével, vagy kisebb

csoportokban a torzsek simakérgii részére, esetenként

22. abra: Agrilus kéregrepedésekbe rakja.
angustulus - M.E.
Smirnov Kartételének jellege:

Alcaja a kéreg alatt a hancsba és a szijacsba mélyedd hosszi,
kigy6z6 menetet készit. Az dlcamenetek a simakérgii fakon kidudorodva kiviilrdl is jol
lathatok. Alcaja a kéreg alatt ragva a kambiumot elroncsolja, erésebb tamadas esetén
fapusztulast is okozhat. Féleg hernyoragés utan legyengiilt, betegeskedd allomanyokban 1ép
fel tomegesen. A tolgypusztulas karlancolataban a korokozok terjesztésében vektorként is
szamba jOhet a kocsanyos és a kocsanytalan tolgyon egyarant (TOTH, 1999).

Esetiinkben azonban nem sok egyedet talaltunk, igy komolyabb erdévédelmi probléma nem

szarmazott belOle ezeken a teriileteken.



Szubogarak

12. tablazat: A kocsanytalan tolgyben elofordulé szuk egyedszamai

Scolytus Xyleborus | Xylosandrus | Xylosandrus
Szuk intricatus | saxeseni monographus | germanus | Osszes
0 21 1 0 22
1 1 0 0 2
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
15 0 5 1 21
39 0 0 0 39
0 0 1 0
3 0 0 0
58 22 7 1 88
45
40
35
30
25
20 - - m Xyl. germanus
15 4 Xyl. monographus
12 : B Xyleborus saxeseni
0 - . . . . ; ; . . .—. B Scolytus intricatus
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23. abra: A szifajok egyedszamainak idébeli alakulasa

A fenti 4bra és tablazat mutatja, hogy a sziibogarak viszonylag nagy szdmben képviseltetik
magukat. Egyedszamuk id6ben erésen ingadozo, de 2011 itt is er6sddést mutat azért a 2010-
es adatokhoz képest.

A legnagyobb szamban megjelend Scolytus intricatus tavasszal kelt ki nagy szamban, mig a
Xyleborus saxeseni sszel. Erdekes, hogy el6bbi kéregben kolt, utobbi faban. A mésik két faj

olyan kis egyedszammal rendelkezik, hogy nem érdemes veliik komolyabban foglalkozni.



Tolgy kéregszu (Scolytus intricatus)

Megjelenés:
Strlin pontozott, 2,5-3,5 mm. Egyszinii

fekete, vagy nagyon sotét barna.

Anyamenetei nagyon rovidek, 1-3 cm,

- vizszintesek, a szijacsba mélyeddk.

Alcajaratai felfelé és lefelé stirtin egymas

mellett futok és tekintélyes (10-15 cm)

. '.
,, -

24. 4bra: Scolytus intricatus - Pavel Krasensky hosszusagot is elérnek.

N

Kartételének jellege:

Els6ésorban tolgyeken, de szamos mas lombos fan is el6fordul (Carpinus, Betula, Salix,
Populus, Ulmus, Aesculus).

A fiatal nemzok taplalkozo ragéast végeznek a tolgyek friss hajtasain. Az elsé nemzedék
megjelenése majus végén varhatod, iddjarastol fliggden a masodik generacio is kifejlédik. Ez
augusztushan, szeptemberben varhato. A tolgy torzsek tomeges megszallasakor jellemz6 a
vékonyabb valasztékon a kéreg vorosodése. Ezt a jelenséget a parakéreg levalasa okozza. Az
alcak kartételére jellemzd, hogy gradacio idején egy 10 cm atmérdjii és 10 cm hossza
torzsszakaszon tobb mint 50 kibujasi nyilast figyeltek meg. Az Un. ,,tolgypusztulas”
folyamataban nagy jelentdsége van a tolgy kéregszunak. Egyrészt a legyengiilt torzseket
megszallva azokat elpusztitja, masrészt az edényelzarodast okoz6 mikrogombakat

(Ceratocystis spp.) terjeszti (vektorszerep) (TOTH, 1999).

Elmondhato, hogy komoly erddvédelmi problémat ez a faj sem jelentett a teriileten, am
mindenképp szdmolni kell vele, nem elhanyagolhat6 az egyedszama. Megjelenése tavasszal

varhato, 0sszel nem jelentds, akkor csak az dsszes talalt egyed nagyon kis szazaléka repiilt ki.



Vadgesztenyeszu (Xyleborus saxeseni)

3 \}‘-.ﬂj Megjelenés:
. \-' .

- 2-2,5 mm. Vorosbarna, sotétbarna szinli

bogar.

Elterjedés, életmdd:

A Karpat-medencében gyakori. Nagyon sok
tapnovénye ismert, sz&lsGségesen polifag faj.
Lombos fajokon és fenydkon is eléfordul. A

25. abra: Xyleborus saxeseni - Ingrid Altmann szakirodalom tobb mint 50 ndvényfajt emlit.

Kartételének jellege:

Jaratainak atmérdje csupan 1 mm, altalaban az évgytirik mentén késziil. Az alcak felfelé és
lefelé kitagitjak az anyameneteket, ezaltal a fa belsejében szabdlytalan alaku, fiiggdéleges lireg
képz6dik (TOTH, 1999).

A kartételének jellege miatt a fa allékonysagat is veszélyezteti, igy mindenképp vigyazni kell
vele tomeges elszaporodas esetén — azonban ez esetiinkben nem all fenn. Ugyanaz a helyzet,
mint az el6z6 fajnal, miszerint a faallomany egészségi allapotat nem veszélyezteti a

mennyisége.

Kopogobogarak

13. tablazat: Kopogdbogarak egyedszamai az egyes honapokban

Anobiidae sp.

Osszesen 19




Anobiidae sp. egyedszamanak
alakulasa
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26. abra: Kopogobogarak egyedszdmanak alakuldsa

A kopogdbogarak megjelenése is tavaszhoz kothetd, Osszel egyet sem talaltam.

Alsziik (Anobiidae)

Megjelenés:
Hengeres testil, altalaban apro bogarak (kb. 5 mm), hosszt, fonalas vagy fésiis csappal.
Sziniik barna, barnassarga. Az alcaik jol elkiilonithetok a szGialcaktol, hiszen azoknak

nincsenek labaik.

Kartételének jellege:

Larvaik altalaban a teljesen elhalt, kiszaradt faanyag belsejében ragnak jaratokat. Az imagok
nem taplalkoznak. Egyes fajok az épiiletfat és a butorokat is megtamadjak — a sztette butorok

valgjaban az alszik munkdjanak eredményei. Faanyagvédelmi jelentdséggel bird csalad.

A teriileten elég kevés egyedet gylijtottem, igy esetiinkben nem okoz komolyabb erdévédelmi

problémat.



A legnagyobb egyedszdmmal egy, a Laemophloidae csaladbdl szarmazoé egyed rendelkezett:

14. tablazat: A Cryptolestes duplicatus egyedszamai az egyes honapokban

Cryptolestes duplicatus

Osszesen 1758

A Cryptolestes duplicatus
egyedszamanak alakulasa
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== Cryptolestes duplicatus egyedszama

27. abra: A Cryptolestes duplicatus egyedszamanak alakulasa

Ennél a fajnal pont forditott a helyzet, mint a legtobb esetben eddig, hiszen az egyedszam
kimagaslo volt 2010 6szén, és 2011-ben elenyészd. Erdekesség, hogy Magyarorszagon a
Cryptolestes duplicatust mar megtalaltak Sar Jozsef, Merkl Ott6 és Szaloki Dezs6, a

kéthjfalui vorostolgyesben végzett kutatasuk soran, amit 2009-ben kozoltek is.



Cryptolestes duplicatus

. Megjelenés:

1,5-2,1 mm ko6zotti, barna szind.

 Elterjedés, életmod:

Az egész vilagon elterjedt. Detrivor, azaz elhalt novényi
részekkel taplalkozik. Mas rovarok jaratait haszndlja, ugy jut a
kéreg ala, ahol elszaporodik. Sokszor talaltdk meg

gombakarositott fakban.

20. abra: Cryptolestes
duplicatus —Cristoph Benisch

Az a tulajdonsaga, hogy 6nmaga nem készit jaratot, arra enge kovetkeztetni, hogy nem is
tudna egyediil elszaporodni, mint a Taphrorychus bicolor. Viselkedése pont ellentétes, hiszen

sziiksége van egyéb ¢€l6lényekre a boldogulasahoz.

3.2.2. A faji diverzitasra vonatkozo eredmények és statisztikak

A 2116 darab bogar kozott 15 kiilonbozo fajt talaltam, az atlagos fajszam 2,44,
fogofanként. A legfajgazdagabb fogofik a 104-es, a 108-as és a 131-es. Erdekes,
hogy az el6bbi kettében rendkiviil sok rovart talaltam, tehat azok a helyek mind az

egyedszam, mind pedig a fajszam tekintetében kiemelkeddek.



15. tablazat: A tolgy mintafikban talalt 136 2
egyedszamok és fajok szama - 1
Fogdfa |Egyedszam |Fajszam 3 2
3 5 36 6
4 1 4 2
3 5 4 2
2 1 5 1
296 5 21 2
81 3 27 3
497 7 8 L
17 1 48 4
53 3 12 4
4 5 40 3
3 1 78 1
37 3 4 1
1 1 30 3
55 2 1 1
26 5 > 2
545 3

A fentiek alapjan a 104-es és a 108-as mintateriileteket részletesebben megvizsgaltuk.

A fenti két mintateriilet kozott jelentOs tavolsag van, nem egymas mellett vannak,
valamint mindkettd fokozottan védett természeti teriileten talalhatd. A 104-es szamt
teriilet Szentgotthard-Rabatotfalu hatardban van, mig a 108-as Als6szoInok kornyékén,
elébbi maganerdd, utobbi allami kezelésben van. Az alabbiakban vethetiink egy pillantast

a két mintateriileten megjelent fajokra és azok egyedszamaira, datum szerint rendezve.



16. tablazat: A 104-es t6lgy mintafiban megjelené rovarfajok egyedszamai, datum szerint

- 2010.09.02 Cryptolestes duplicatus 25
2010.09.17 Cryptolestes duplicatus 39
2010.09.30 Cryptolestes duplicatus 76
2010.10.14 Cryptolestes duplicatus 48
2010.10.29 Cryptolestes duplicatus 14
2010.11.15 Cryptolestes duplicatus 17
2011.01.13 Pyrrhidium sanguineum 8
2011.02.28 Pyrrhidium sanguineum 10
2011.03.17 Anobiidae sp. 1
2011.04.08 Phymatodes testaceus 2
2011.04.21 Phymatodes testaceus 6
2011.04.21 Anobiidae sp. 1
2011.05.05 Phymatodes testaceus 2
2011.05.05 Xylosandrus monographus 1
2011.05.05 Cryptolestes duplicatus 1
Fa szétbontasa utan: | Pyrrhidium sanguineum 24
Fa szétbontasa utdn: | Phymatodes testaceus 21

17. tablazat: A 108-as tolgy mintafaban megjelend fajok egyedszamai, datum szerint

- 2011.02.28 Nemazoma elongatum 1
2010.08.19 Xyleborus saxeseni 21
2010.09.02 Xylosandrus monographus 1
2010.09.02 Xyleborus saxeseni 1
2010.09.17 Cryptolestes duplicatus 124
2010.09.30 Cryptolestes duplicatus 104
2010.10.14 Cryptolestes duplicatus 170
2010.10.29 Cryptolestes duplicatus 41
2010.11.15 Cryptolestes duplicatus 18
2011.01.03 Agrilus sp. (A. angustulus) 1
2011.01.13 Cryptolestes duplicatus 2
2011.04.08 Phymatodes testaceus 4
2011.04.21 Phymatodes testaceus 1
2011.05.05 Phymatodes testaceus 4
2011.05.19 Phymatodes testaceus 1
Fa szétbontasa utan: | Phymatodes testaceus 2
Fa szétbontasa utan: | Cucujoidea sp. 1




A 104-es teriileten az eddig latott trendeknek megfelelden ésszel dominalt a Cryptolestes
duplicatus, mig utana a cincérek egyedszama volt kiemelkedd. Ez az allitas igaz a 108-as
mintateriiletre is, am két alapveto kiilonbséget talalhatunk: utobbiban megjelent a Xyleborus

saxeseni, valamint nem talaltam Pyrrhidium sanguineumot.

A hattérvaltozokkal valo Osszevetés alapjan nem talaltam Osszefliggést a két kiemelt
mintateriilet esetén, magyaran nem figyelheté meg joval kevesebb holtfa vagy cserje a
teriileten, és a klimatikus adatok sem mutatnak ilyen jellegli korrelaciot. Ez alapjan azt
mondhatom, hogy a kiemelked6 egyedszam és faji diverzitas mogott Gsszetettebb indokok

allnak, amelynek felderitésére ezen dolgozat készitése soran nem nyilt lehetdség.

4. Az eredmények kiértékelése

Az eredményekbdl megerdsitést nyernek a rovarok populaciddinamikajaval kapcsolatos
eddigi tapasztalatok, foleg az idébeli eloszlast tekintve. E téren mindenképp hihetiink az
adatoknak, amelyek megmutatjak, mely rovarcsoportokra jellemz6 az 0szi, a téli, vagy
éppen a tavaszi egyedszam-tobblet — ezen tendencidk nagyon jol kirajzolodnak a
kutatasunkban. Ezek szerint a Cryptolestes duplicatus elszaporodasa és kartétele az 6szi
honapokban kdvetkezik be, és foleg a tolgy dllomanyokat érinti. A tobbi rovarcsoport

jelentds karositasa inkabb télre, illetve tavaszra teheto.

Az alabbiakban a két legnagyobb egyedszamot produkald nemzetséggel foglalkozom.

A biikk esetén egyértelmiien a Taphrorychus bicolor uralja a faunat, szinte alig hagyva
helyet mas rovaroknak. A tdlgynél mar mas a helyzet, nagyobb a fajszam, ahol a
Cryptolestes duplicatus taldlhaté kiemelkedden legnagyobb egyedszammal. Utobbi rovar
esetén elmondhatd, hogy nemhogy nem szorit ki egyéb karositokat, hanem azok jelenléte

€s jaratai eme rovar megjelenésének feltételei.

Faji diverzitasrol nem beszélhetiink a biikk esetén, vagy csak mérsékelten. A
Tahprorychus bicolor populacidja olyan szinten uralja a mintateriiletek xylofag faunajat,

hogy mas fajnak joforman alig jut szerep. Erdévédelmi szempontbdl hidba a nagy



egyedszam, komoly kart nem okoz ez a faj, legalabbis 6nmagaban. A Zala megyében
emlitett biikkkpusztulas mas dolog volt, hiszen az Orségben alig taldltam diszbogarakat a

sok biikkszu mellett, igy a varhat6 kar sem tul jelentds.

Fafajonként koriilbeliil 80 hattérvaltozot vizsgaltam meg, kerestiik az ezekkel valo
osszefliggést. Am ezek koziil csak a holtfaval és a cserjeboritottsaggal kapcsolatban
talaltam némi korrelaciot: altaldban minél nagyobb a cserje- vagy holtfaboritas, illetve —
térfogat, anndl kevesebb egyedet taldltam a fogdfakban. De emellett szamtalan mas
kornyezeti tényezd is befolyasolja az egyedek megjelenését, hiszen volt olyan
mintateriilet, ahol kevés holtfa mellett szinte alig talaltam néhany egyedet — bar nem ez a

jellemzd.

Természetesen tovabbi dsszefliggések is felderithetok ebbdl a hatalmas adathalmazbol, de
ehhez bonyolultabb fiiggvényekre van sziikség, valamint hosszabb és mélyebb vizsgalatra.
Dolgozatomban igyekeztem egy atfogd képet adni a teriilet xylofag bogarfaunajarol és a
{6 jellemzék meghatarozasara torekedtem. Ezek alapjan elmondhat6, hogy komoly
erdévédelmi probléma nem jelentkezett a mintavétel idejében (gradacio), bar

potencialisan van erre lehetdség, ha sz€élsséges iddjaras kovetkezik be néhany éven at.



5. Osszefoglalas

Egyetemi éveim alatt kozel allt hozzdm az erdovédelem témakdre, amellyel a tanszék
foglalkozik, ezért jonak lattam csatlakozni ehhez a kutatashoz. Oriilok, hogy egy ilyen
részletes projektben részt vehettem, amelyben tobb egyetem oktatoi és kutatdi is
dolgoztak, illetve dolgoznak.

Alapvetden a xylofag rovarfauna felmérése volt a cél a tolgy és a bilikk fafaj esetében,
amelyet fogofas vizsgalattal végeztiink el. Részletes statisztikakat készitettem az
egyedszamra, a faji diverzitasra vonatkozoan, valamint sikeriilt megfigyelni az egyes
fajok kiilonb6z6 populaciodinamikajat — gondolok itt az egy-, vagy tobbgeneracios
fajokra, illetve egyedszdm-maximumokra a kiilonb6zd iddszakokban. A biikk esetén faji
diverzitasrol nem nagyon beszélhetiink, hiszen a Taphrorychus bicolor egyedek teszik ki a
xylofag rovarfauna majd teljes részét. A tolgy esetén mar mas a helyzet, itt tobb csaladot
figyelhetiink meg, amelyeken beliil egyes fajok eltérd kirepiilését, szaporodasat is
feljegyezhettiik.

Az egész kutatasi projekt segitségére van egy hatalmas adatbazis az un. hattérvaltozokrol,
a klimatikus jellemzoktol a cserjeboritasig, a holtfa adatoktdl az erd6torténetre vonatkozd
adatokig. Ebbdl a sok szdz adatsorbdl konzulenseim javaslatara, valamint sajat
meglatasaim alapjan kiszlirtem azokat, amelyek hasznosak lehetnek ebben a témaban,
majd Osszevetettem az egyedszamokkal eme adatokat.

Természetes erddmérnok-hallgatoként nem csupan statisztikai szemmel figyeltem az
adatokat, hanem igyekeztem az erdészeti vonatkozast dolgokra is fényt deriteni. Az
elemzések alapjan megallapithatd, hogy komoly erdévédelmi probléma nincs a tertileten,
nincs tomeges gradacid, legalabbis olyan, ami sulyos karokat okozhatna. Hogy ebben
milyen szerepe van a védettségnek, azt gazdasagi erdékkel vald dsszevetés hijan
egyértelmilen megvalaszolni nem lehet, de gy gondolom, koze van hozza mindenképpen.
Az erdévédelmi problémak gyakran késztetik az erddmiiveloket tevékenységiik
feliilvizsgalatara, aprobb modositasokra. Ugy gondolom, a jelenlegi erddgazdalkodasi
tevékenység nagy horderejii, egész Orségre kiterjedd médositasa nem indokolt, legalabbis

erdévédelmi szempontbol.
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2012.04.19..

Xylosandrus germanus: http://www.barkbeetles.org/browse/getimage.cfm?imgnum=2104005
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Phymatodes testaceus: http://www.cerambyx.uochb.cz/phymtest.htm - 2012.04.11.

Agrilus angustulus: http://www.zin.ru/animalia/coleoptera/eng/agrangms.htm - 2012.04.11.

Scolytus intricatus: http://www.naturephoto-cz.eu/scolytus-intricatus-picture-7584.html -
2012.04.11.
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